KM SOLAR PLAST
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1. Uvop

Vazeni zastancovia vyuZitia slne¢nej energie.

Suhrn informacii, ktory sa Vam dostava do rik, je ur€eny predovSetkym pre projektantov a
realizatorov systémov pre ohrev vody s vyuZitim plastovych absorbérov typu KM - SOLAR PLAST.

Vhodnym prepojenim absorbérov KM - SOLAR PLAST vznikne Kolektorové pole, ktoré
p6sobenim sine€ného Ziarenia zabezpecuje ohriatie vody v kolektorovom poli.

Plastovy absorbér je duSevnym viastnictvom firmy KM - SYSTEM PRESOV, ktoré je
chréanené nielen na Uzemi Slovenska a Ciech.

V niektorych materialoch (prevaZzne propagacénych - letaky, inzeraty...), tykajdcich sa tohto
vyrobku sa hovori o plastovom kolektore, uvedomujeme si nepresnost’ tohto terminu pre produkt KM
- SOLAR PLAST. D6vodom tejto skutocnosti je shaha o zjednoduSenie pri osloveni laickej
verejnosti., ktord pojem ,absorbér* méze mylit. Vzhladom na charakter materialu, ktory sa Vam
dostava do ruk, sa striktne pouZiva termin plastovy absorbér.

Zaverom tejto Casti vyslovujeme optimistické presvedcenie, Ze Vas nés vyrobok zaujme a
budete ho pouzivat a presadzovat v zaujme nas vSetkych majic na pamati ekologicky cCisty spésob
vyuZitia slne€nej energie na ohrev vody.

Firma KM - SYSTEM PRESOV Vam dakuje za prejavenu ddéveru, navrhy, pripomienky
zlepSenia k naSmu vyrobku KM SOLAR PLAST radi privitame.

Nasa adresa: KM - SYSTEM s.r.o0.
ul. Solivarska €. 70
08005 PresSov
tel./fax:051/7731 344, 7703395
km-system@km-system.sk

www.km-system.sk
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KM SOLAR PLAST

2. ABSORBER

KM - Solar Plast A je plastovy absorbér premiefajici energiu slneéného Ziarenia na
nizkopotenciélne teplo. Predstavuje novy spésob vo vyuZivani ekologickej
slnecnej energie
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Obr. 1 Absorbér v ¢innosti

KM - Solar Plast A je celoplastovy slne¢ny absorbér vyrobeny na baze polyetylénu vysokej
hustoty, ktory wvynikA vysokou mechanickou, tepelnou a chemickou
odolnostou.

KM - Solar Plast A je stavebnicovej konstrukcie. Pozostava zo zékladnych dielov v tvare
stvorca, ktoré sa vertikdlne skladaji zasunutim do stipcov. Svojou
jednoduchostou spajania a montdze dovoluje vyvarat fubovolné absorpéné
pravouhlé plochy r6znych a velkosti. Kone¢ny tvar absorpénej plochy je takto
moZné dokonale prisposobit’ polohe a miestu dostupnému na jej umiestnenie.

KM - Solar Plast A je Usporny. Vyuzitim vyhodnych vlastnosti tohoto vyrobku sa mézu oproti
systémom s klasickymi slnecnymi kolektormi dosiahnut vyznamné dspory
nakladov na energiu pri velmi vyhodnych ukazovatefoch ekonomickej
navratnosti.
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KM - Solar Plast A je ekologicky . Vzhladom na pouZzity material neohrozuje Zivotné prostredie a
je plne recyklovatelny.

vystupny natrubok

technologické priehlbne
na upevnenie absorbérov
(vhodné na navftanie
otvoru A3)

vstupny otvor

Obr. 2 Absorbér v detailoch

Princip :

Tvarovo dlenity povrch plastového absorbéra a vysokym koeficientom absorpcie a = 0,93
velmi U¢inne zachytava dopadajlice slnecné Ziarenie, premieria ho na teplo a pomocou teplonosnej
kvapaliny umoZriuje jeho odvod na priame vyuZitie pripadne akumul&ciu.

PouZitie :
sezonny ohrev resp. predohrev - vody v bazénoch
- teplej Uzitkovej vody (TUV)

- technologickej vody
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2.1. Z&kladné technické parametre a vlastnosti absorbéra

KM Solar Plast

2.1.1. Technické udaje

Material

HDPE polyetylén vysokej hustoty
s primesou UV stabilizatora

Teplotn& odolnost’ materiélu

-30az126 °C

Rozmery 295 mm x 295 mm x 30 mm
Hrabka steny cca 2,5 mm
Vnutorny objem 18I

1m? (12 ks absorbérov) = 21,6 IIm*

Maximalny prevadzkovy tlak

1,6 atm

Hmotnost’

0,7 kg

1m? (12 ks absorbérov) = 8,4 kg m?

Prietokové mnozstvo

50 + 100 I/m” za hodinu

Koeficient sine€énej absorpcie 0,93
Koeficient tepelnej emisivity 0,97
Rozsah pracovnych teplét -5+70°C
Maximalna teplota média 70°C
Energeticky zisk 945 Wh/m?
Maximalna Géinnost 94,5 %"
Zivotnost min.15 rokov
Poéet absorbérov na m’ 12 ks

l) uveden& hodnota zahftia tepelny zisk nielen zo sine¢nej energie ale aj prestupom energie z okolitého prostredia .
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2.1.2. Technické rieSenie

Absorbér - celoplastovy prvok, zakladna ¢ast solarneho systému(Obr. 3)

Stipec absorbérov - vznikne vzajomnym prepojenim jednotlivych absorbérov vo vertikdlnom smere
(Obr. 4)

Pole (plocha) absorbérov - je vytvorena paralelnym prepojenim stipcov absorbérov zbernym a
rozvodnym potrubim do funkéného celku. (Obr. 5)
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4 . Obr. 5 Pole absorbérov
Obr. 3 Absorbér Obr. 4 Stipec absorbérov

Absorbér predstavuje hlavnu funkénu €ast, zakladny stavebny prvok solarneho systému (Obr. 2).

Profil prednej strany je tvarovo €lenity, v miestach technologickych priehlbni prispdsobeny dopadu
slne€nych lu¢ov v kazdom smere. Priehlbne zaroven sliZia ako miesta na upevnenie absorbéra.

Vstup a vystup absorbéra je v strede jeho dvoch protifahlych stran.
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V spodnej Casti (na vstupe) je otvor osadeny
tesnenim, vo vrchnej Casti (na vystupe) je
vystupny natrubok absorbéra. l l
Spéjanie absorbérov v_stipcoch T T
Absorbéry sa spajaju vzajomnym zasuvanim do

seba. Tesné spojenie zabezpeluje prechod
vstupny otvor - tesnenie - vystupny natrubok
absorbéra.

Maximélne
10 absorbérov
minimalne 4

Obr. 6 Spéjanie absorbérov do stipcov
Spoje medzi absorbérmi sa nesmu lepit’

Prepojenie stipcov absorbérov - absorpéné polia (plochy)

Paralelnym zapojenim absorbérovych stipcov vznikne absorpéné pole (plocha) s rozvodnym
potrubim v spodnej Casti (na vstupe) a zbernym potrubim vo vrchnej €asti (na vystupe).(Obr. 5)

T-kus B701
Koleno B401

Teshenie G1

Absorbér
KM Solar Plast

Miesta pre vftanie
otvorov &3 na upevnenie absorbérov

Natrubok N2
(pozn.: natrubok sa krat§im koncom zaslva
do absorbéra a dIh§im cez Tesnenie G1
do Kolena B401 alebo T-kusa B701)

prani

® - spoje vytvorené lepenim

Obr. 7 Spéjanie stipcov absorbérov
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Zapojenie vstupu a vystupu pofla je podfa Tichelmanna (pozri kap. Navrh plochy absorbérov).

Na vzajomné prepojenie absorbérovych stipcov sa pouzivaji CPVC instalagné prvky uvedené
v Tabulka €. 1. Je mozné pouZit aj PP, ktory a zvara.

Tabulka ¢. 1

Nazov

% Natrubok

Tesnenie

>
© Koleno 90° 3/4*
9

( (O) T - kus 3/4*
( J/ @ Trubka 3/4
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2.1.3. Vlastnosti absorbéra

mechanicka odolhost’

Absorbér je neohybny, mechanicky odolny voci jednordzovému dynamickému tzv. kroCajovému
zataZeniu (zataZenie vplyvom chodiaceho ¢loveka, p = max 11kPa). UmozZnuje volny pohyb oséb
po povrchu napusteného absorbéra v teplotnom rozsahu 5 + 45°C.

tepelnd odolnost’

Absorbér je vyrobeny z vysokotepelne odolného polyetylénu s hribkou steny cca 2,5 mm. Jeho
tepelné odolnost je v rozmedzi tepl6t -30 az +126°C bez mechanického zatazenia.

Tepelnd odolnost materidlu umozhuje prevadzku absorbéra az do prvych mrazov. Pripadné
zamrznutie teplonosného média neméa za nasledok poskodenie absorbéra a tym aj vplyv na jeho
funkénost.

chemicka odolnost’

Absorbér dobre odolava chléru a inym chemikaliam bezne pouzivanym pri Uprave vody v bazénoch
a pri Gprave TUV.

odolnost proti UV - Ziareniu

Zakladny materidl absorbéra obsahuje primesi UV - stabilizatora v podobe sadzi zabrarujtcim jeho
rychlemu starnutiu vplyvom slneé¢ného Ziarenia

2.1.4. Doporuéeny objemovy prietok, tlakova strata

Pre dosiahnutie najvy$3ej Gginnosti je optimalny prietok vody 200 I/m* absorbérom za hodinu.
Odchylky v rozmedzi 20% od tejto hodnoty nemaju vyrazny vplyv na jej zmenu.

Pre zmenu teploty plati : zva¢Sovanim prietoku teplota vody klesa.

Zavislost tlakovych strat na objemovom prietoku v absorbéri KM Solar Plast pre teplonosné médium
vodu su uvedené v diagrame (Obr. 8)
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2.2. Energetickd Géinnost

Diagram tlakovych strat na sinenom absorbéri KM Solar Plast
Teplonosné médium voda
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Obr. 8 Diagram tlakovych strat

Délezitou veli€inou pri stanoveni vykonu absorbéra je jeho G€innost’.
VSeobecne je definovana ako pomer medzi zachytenym gy a dopadajucim gs tepelnym tokom resp.

ako pomer medzi mnoZstvom energie Qy zachytenym a absorbérom a mnozZstvom energie Qs
dopadajicim v danom ¢ase na plochu absorbéra t.|.

Ok Qx

innost R — (%)

N
¢

Us Qs

Uginnost absorbéra sa pocas prevadzky meni a zavisi od teoreticky mozného mnoZstva
dopadajlcej energie, ktoré zavisi od zemepisnej Sirky, premenlivosti pocas roéného obdobia,
umiestnenia absorbérov v teréne, nepravidelnosti odberu, vplyvu vetra, tepelnej izolacie a pod.
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Absorbér KM Solar Plast je konStrukéne - tvarovo preduréeny na maximalny zisk sine¢nej energie
dopadajlicej na jeho povrch. Vysoky koeficient absorpcie a mala hrabka steny zarucuje jej takmer
Uplné pohltenie a okamzity prestup tepla do teplonosnej kvapaliny.

Porovnanie Gcinnosti réznych druhov slneénych kolektorov resp. absorbérov je na Obr. 9.

Typické priebehy vykonovych charakteristik
réznych druhov sineénych kolektorov
1
1- Vakuovyrurkovy
0,9 2 - Vakuovy plochy -
08 \\\ 3 - Selektivny s jednoduchym
) zasklenim ]
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Obr. 9 Priebeh G€innosti réznych druhov sinecnych zariadeni

s

Najvyssiu u¢innost dosahuje absorbér pri nizSich teplotach vody (do 30°C), kedy teplota vody sa
priblizne rovna teplote vzduchu. V tychto teplotnych intervaloch je jeho U¢innost dokonca vysSia ako
ucinnost Spickovych sine¢nych kolektorov.

Z tychto dévodov preto absorbéry KM Solar Plast najviac vyhovuju podmienkam pre ohrev vody v
bazénoch.

2.3. Zivotnost

V Case prevadzky solarneho zariadenia ovplyviuje jeho Zivotnost velké mnoZstvo faktorov.

KedZe tieto zariadenia su inStalované vo vonkajSom prostredi je to najmé jeho réznorodost a
premenlivost, v nemalej miere v3ak Zivotnost bezprostredne ovplyviuje aj spdsob inStalacie,
prevadzky a udrzby.

10
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Pri dodrzani odporacani pri navrhu, montazi a prevadzke je mozné eliminovat vplyv tychto faktorov
na minimum.

Solarne zariadenie ako komplex pozostava z jednotlivych prvkov ( absorbér, ¢erpadlo, potrubie,
armatury a pod.), ktoré svojou Zivotnostou ur€uju Zivotnost ostatnych prvkov a taktiez celého
systému.

Je preto potrebné venovat zvySend pozornost vyberu kazdého prvku systému .

Zivotnost plastového absorbéra KM Solar Plast je v ase prevadzky minimélne 15 rokov. Vyrobca
zaruCuje uvedenu Zivotnost pri dodrZzani vSetkych montéznych a prevadzkovych pokynov.

©OVipata

V zimnom obdabi je potrebné vypustit z absorbérov kvapalinu.

11
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3. OHREV VODY PRE BAZENY

3.1. Casti solarneho zariadenia

3.1.1. Nosné konsStrukcie

Zabezpecuju upevnenie a polohu absorbérov resp. pola absorbérov. Spolu s absorbérmi vytvaraju
celok umiestneny pod stalym vplyvom vonkajSieho prostredia a v niektorych pripadoch aj na
relativhe nepristupnych miestach. Ztohoto vyplyvaju néaroky na ich rozmerové a materialové
vyhotovenie,

KedZe velkost absorpénej plochy zavisi do velkosti bazénu, tvar a vefkost nosnej konstrukcie sa
urCuje individualne podfa konkrétneho zapojenia.

Z materialov vyhovuja drevené rosty, konstrukcie z kovovych alebo hlinikovych profilov

Pre ich rozmerové usporiadanie platia nasledovné poziadavky:

Pre absorpéné plochy bez mechanickej zataze

Pri plochach kde nedochadza k vonkajSiemu mechanickému zatazeniu (na strechach domov resp.

na beZne nedostupnych miestach) postaCuje upevnenie v strede absorbéru. Rozstupy medzi
nosnymi prvkami si 30 cm (Obr. 10).

| DREVENA
KONSTRUKCIA
£
5
3
8
~~__UPEVNENIE

Obr. 10 Nosné konstrukcie

Nosné konstrukcie sa pouzivaju v drevenom, kovovom alebo hlinikovom prevedeni podla uréenej
rozmerovej konfiguracie a umiestnenia absorpéného pola.

Spbsoby maontéazZe pre jednotlivé druhy umiestnenia (volna plocha, rovna strecha, sedlova strecha )
su uvedené v kap. Montaz.

12
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3.1.2. Obehové ¢erpadlo , spatna klapka

Obehové Cerpadlo zabezpecuije cirkulaciu bazénovej vody medzi absorbérom a bazénom

Jeho pouzitie v spolupraci so solarnym systémom je potrebné optimalizovat’ vzhladom na tlakové a
prietokové pomery v okruhu bazén - pole absorbérov.(vid kap. Navrh Eerpadla).

Ak vySkovy rozdiel medzi bazénom a plochou absorbérov nepresahuje 6 m, pre zabezpecenie
pozadovanych parametrov tlaku a prietoku je mozné zvy€ajne pouZit uz inStalované erpadlo. To je
namontované samostatne alebo ako sucast filtratnej jednotky (Obr. 21 v Prilohe)

Ak tento vySkovy rozdiel presahuje hodnotu 6 m, je potrebné pre zabezpecenie optimalnej
cirkulacie pripojit do okruhu pridavné Cerpadlo. InStaluje sa do vstupného potrubia a slizi na
prekonanie tlakového rozdielu (Obr. 24 v Prilohe)

Proti zamedzeniu cirkulacie vody v protismere sa do vstupného potrubia musi namontovat’ spatna
klapka. InStaluje sa za Cerpadlo, bud vodorovne alebo zvisle.

3.1.3. Potrubie aizolacia.
Spojovacie potrubie zabezpecuje prenos teplonosnej kvapalingy medzi plochou absorbérov a
Cerpadlom resp. filtra¢nou jednotkou.
Jeho navrh je blizSie uvedeny v kap. Navrh potrubia.

Pre bezZné aplikdcie sa pouZivaju plastové vodoinstalatnych rozvodov na baze PE, PVC,
materialov.

Vo vieobecnosti musia vyhovovat prevadzke v tymto podmienkam:
n teplotnd odolnost do 100°C
n odolnost voci chloru (pri bazénoch)
n odolnost vodi vplyvu vonkajsieho prostredia (UV -Ziarenie)

Pre rozvody k bazénom sa nesmu pouZivat’ medené rozvody!

13
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3.1.4. Odvzdusnovaci ventil

Pocas procesu ohrevu vody ako aj pri pouziti beznych uzatvéracich armatdr (kohadty, ventily)
dochadza k prenikaniu vzduchu do okruhu systému. Aby pocas ohrevu doch&dzalo k dobrej
cirkulacii vody je potrebné tento vzduch odstranit.

Pri bazénoch sa tato skutocnost prejavi zvySenym perlenim (bublanim) na vstupnych tryskach
bazéna.

V zasade je mozné pouzit ruény alebo automaticky odvzduSriovaci ventil.(Priloha)

InStaluje 'sa v najvySSom bode systému zvacSa na zbernom potrubi vystupu z absorpéného pola
(pozri Typoveé schémy zapojenia)

.....

kazdé pole.

3.1.5. Poistny ventil

Poistny ventil zabezpecuje ochranu systému pred pretaZzenim nepripustnym tlakom.

Ten méze vzniknit napriklad v ¢ase ked Cerpadlo nie je v chode a v absorpénom poli ddjde ku
zvacSeniu objemu vplyvom prehriatia teplonosnej kvapaliny

Prevadzkovy tlak absorbérov KM Solar Plast je 1,2 - 1,6 atm..

Na istenie okruhu absorbérov sa preto doporu€uje pouZit poistny pretlakovy ventil s nastavenim
max. tlaku 1,8 atm.

14
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3.2. Navrh solarneho zariadenia - dimenzovanie

3.2.1. Navrh plochy absorbérov

Velkost plochy absorbérov je dblezitym Udajom pri rieSeni ohrevu vody solarnym zariadenim.
Pri jej navrhu plati :
Velkost' plochy absorbérov je tmerna velkosti vodnej plochy bez ohfadu na hibku vody

Toto zjednoduSenie vychadza ztepelnej bilancie bazénu v stredoeurdpskych klimatickych
podmienkach a moZno ho aplikovat na bazény s maximalnou hibkou 2 m.

Pre bazény s vacsou hibkou je potrebné pristapit ku kompletnej tepelnej bilancii.

Aby sa znizili neziaduce straty tepla pri nepriaznivych podmienkach a mimo prevadzky bazénu
(v noci), prikryvaju sa bazény foliami z termoizolaénymi viastnostami.

Pre navrh velkosti plochy absorbérov KM Solar Plast - Spgs v zavislosti na velkosti vodnej plochy
bazenu - Sy tieto zasady:

1. Pre nekryté bazény bez moznosti prekrytia vodnej plochy
Sars = 0,5.Sy

2. Pre nekryté bazény s moznostou prekrytia vodnej plochy
Sags = 0,4.Sy

3. Pre kryté bazény (plavarne)

SABS = 07SV

Praktické skusenosti pri dosial realizovanych aplikaciach ukazali, Ze je vSak mozné volit' plochu
absorbérov vrozmedzi 50-100% vodnej plochy bazénu. Je potrebné pritom zohfadnit' vplyv
miestnych podmienok , klimatickej lokality a pod.

15
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Volba poétu absorbérov a ich usporiadanie

Ako vyplyva z kap.2 je velkost absorpénej plochy v horizontalnom aj vertikadlnom smere variabilna.
Podet absorbérov v stipci ako aj podet stipcov zavisi od:
N plo3nej velkosti (v m?) absorpéného pola uréeného prepodtom

N velkosti a tvaru miesta predpokladaného pre jeho uloZenie

Priklad :

Pre bazén je vypoéitana velkost plochy absorbérov 10 m” . K dispozicii je plocha
strecha s rozmermi 2,8 m x 6 m. Je potrebné urcit rozloZenie absorbérov.

Pocet absorbérov: 120 ks (10 m’ x 12)

Rozmer pofa: 8 x 15 absorbérov (v x 8) (Obr. 12).

TAo—
Y,

I 4

Obr. 11 Absorbéné pole podra prikladu

Pri navrhu usporiadania je potrebné zohladnit”
N na 1 m” absorpénej plochy pripada 12 absorbérov KM Solar Plast (tab. v kap.2)

N rozmer absorbéraje 0,3mx0,3m

16
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N na rozvodné a zberné potrubie je potrebné uvazovat s presahom podkladu cca 20cm na
vrchnej a spodnej ¢asti pola

Pre beZné navrhovanie velkosti absorpénych poli sa vSak z dévodu hydraulickych pomerov
v okruhu doporucuje dodrzat’ tieto obmedzenia :

N podet absorbérov zoradenych v stipci : 20

N maximalny podet stipcov : 15

Zapojenie rozvodného a zberného potrubia v jednom poli musi byt vyluéne podla Tichelmanna
(vstup a vystup pofa musia lezat na diagonale Obr. 12).Zabezpedi sa tak rovhomerné rozloZenie
tlaku v celom poli.

Radenie vacSieho podtu absorbérov v stipci zvySuje tlakové straty a tym zvySuje naroky na
parametre Cerpadla.

Vytvorenie vacSej absorpénej plochy ako uréuji obmedzenia vznikne paralelnym pripojenim
mensich absorpcnych poli.

SPRAVNE NESPRAVNE

VINVINVIN
NN

.....

bazénoch) je potrebné riesit’ tepelnt a hydraulickd stabilitu systému. Takéto rieSenie si vyZaduje
odborny pristup a spracovanie projektovej dokumentacie.
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Stanovenie poé€tu prepojovacich prvkov absorpéného pola

Pocet stipcov absorbérov jednoznaéne uréuje pocet a druh prepojovacich prvkov v ramci jedného
pofa .

Ich pocet a Specifikacia a je uvedena v Tabulka ¢. 2.

Tabulka &. 2 Poget prepojovacich prvkov podia poétu stipcov

Poéet stipcov 1|12 |3 |4|5|6| 7| 8] 9]10 N
Natrubok N2 1|2 (34|56 7|89 |10 N
Tesnenie G1 2| 4|6 | 8 |10|12 |14 |16 | 18 | 20 | 2N

Koleno 90° 3/4* 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2 2
T-kus 3/4* = 2 4 6 8 | 10 [ 12 | 14 | 16 | 18 | 2N-2

Trubka 3/4* = 2 4 6 8 | 10 | 12 | 14 | 16 | 18 | 2N-2

3.2.2. Poloha a umiestnenie

Hlavnou poZziadavkou pre umiestnenie absorbérov je dostatok sine¢ného Ziarenia pocas celého
denného cyklu prevadzky. Takymto podmienkam zvacSa vyhovuju strechy domov, chat, garazi,
hospodarskych budov ,rézne svahové plochy a pod.

Absorbéry je mozné umiestnit' taktieZ v blizkosti bazénu na volnom priestranstve.
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Pre upevnenie absorbérov resp. absorpénych poli sa
pouzivaju nosné konstrukcie podla pokynov v kapitole Nosné
konStrukcie.

Orientécia
Predpoklada sa orientacia na juh, avSak vzhladom na vysoky

zberny uhol (155°)odchylka do 30° na vychod alebo na zapad
neovplyviiuje vyznamne energeticky zisk absorbérov (Obr. 13)

Sklon absorpénej plochy

Obr. 13 Orientacia podla svetovych Tvarové rieSenia profilu absorbéra dovoluje odklon absorpénej
stran plochy od vodorovnej polohy v rozmedzi O - 90° .

Optimalny uhol sklonu pre naSu zemepisnu Sirku je 45°.
Vysoky zberny uhol absorbéra umoZfiuje aj vtomto pripade
odchylku + 30° od tejto polohy.

Vplyv velkosti naklonenia na vykon absorbéra je mozné vidiet

z grafu mnozZstva ziskanej energie Qs od uhla dopadu
slne¢nych licov (Obr. 15)

Obr. 14 Odklon od roviny

Zavislost mnozZstva ziskanej energie Qs
od uhladopadu slneénych luéov.
1000

900 +—= <
800 ~N
700
600
500
400
300
200
100

0

Ziskanéa energia [Wh.m 2]

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90
Uhol dopadu [°]

Obr. 15 Zavislost mnoZstva zachytenej energie od uhla dopadu
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3.2.3. Navrh €erpadla

V beznej praxi m6zu nastat pri navrhu Cerpadla dva pripady:
n cerpadlo uz je inStalovang, je potrebné posudit jeho pouZitie pre solarny systém

n cerpadlo nie je inStalované, je potrebné ho navrhnut

V obidvoch pripadoch je potrebné stanovit:
P PoZzadovany tlak, ktory zavisi od:
P vyskového rozdielu medzi plochou absorbérov a bazénom
b tlakovej straty v absorbéroch
p tlakovej straty v potrubi
b tlakovej straty v ostatnych prvkoch systému

P PoZadovany objemovy prietok vody absorbérom

©OVipata

Priklad:
velkost plochy absorbérov: 36 m?
vySkovy rozdiel medzi absorbérmi a bazénom: 4 m

Pozadovany tlak :

a) na prekonanie vyskového rozdielu 40 kPa
b) tlakova strata v absorbéroch 0,15 kPa
¢) tlakova strata v potrubi 10 kPa
d) tlakova strata v armatirach 10 kPa

60,15 kPa

Pozadovany objemovy prietok :

20
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100 I/m2 x 36 m? plochy absorbérov = 3600 I/h

Ak je za Cerpadlom resp. filtracnou jednotkou objemovy prietok min. 3600 I/h a tlak min. 61 kPa
vyhovuje inStalované Cerpadlo. V opacnom pripade je ho potrebné nahradit vyhovujucim alebo
predradit’ na vstup do okruhu absorbérov pridavné Cerpadlo (blizSie informécie v kapitole Typové
schémy zapojenia).
Vyber Eerpadla vychadza z charakteristiky Cerpadla zavislosti dvoch parametrov:

n objemovy prietok Q (m*/h)

n vytla¢na vyska H (m)

Cerpadio A

max. 2

Vypoctovy
bod

Cerpadio B

Cerpaci vykon

>

Q
Obr. 16 Charakteristika ¢erpadla (Q - H)

Obehové Cerpadla by sa zasadne mali volit tak aby zadany vypoctovy bod lezal na charakteristike
maximalnych ota¢ok motora v bode najvyssej G€innosti (optimalneho prietokového mnoZstva) alebo
¢o najblizSie k nemu.(Obr. 16)

Pokial zadany vypoctovy bod lezi medzi dvoma charakteristikami Cerpadiel je potrebné vzdy volit
menSie Cerpadlo. ZniZzenie prietoku s nim spojené nema vyznamny vplyv na vykon solarneho
systému.

Pre solare systémy na pripravu TUV sa najcastejSie pouZivaji Gerpadla s objemovym prietokom
od 3 - 10 m%h a vytlaénou vyskou 5 - 15 m.

Pre ohrev vody v bazénoch su to najma filtratné Cerpadla s vacsimi prietokmi a vytlacnymi vySkami.
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3.2.4. Navrh potrubia

Pri navrhu spojovacieho potrubia treba dodrziavat zasadu, aby potrubie medzi absorpénou plochou,
bazénom a ¢erpadlom bolo ¢o najkratSie.

V zavislosti od pozadovaného prietoku a tlaku sa pouZzivaju dimenzie 3/4" az 2*.

Hydraulické straty je mozné zmenSit zvacSenim priemerov potrubia. Zva&suju sa tym vSak tepelné
straty a zarover financné naklady.

Ich navrh je totoZny s navrhom teplovodného potrubia a vychadza z konkrétneho zapojenia, z poctu
zaradenych prvkov (odporov), stanoveného prietoku a rychlosti pridenia teplonosnej kvapaliny.
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4. PRIPRAVA TUV
41. TOV

Tepla Gzitkova voda (TUV) - je voda zdravotne zabezpe&ena, ktord nema v3ak niektoré vlastnosti
pitnej vody. J e ur€end najmd na umyvanie, kupanie, pranie,
umyvanie riadu a pod.

Pod pojmom priprava TUV sa rozumie ohrievanie pitnej vody na teplotu vhodnu pre uvedené udely.
Musi mat urcité meratelné vlastnosti a optimalnu teplotu v miestach ohrevu a v odbernych miestach.
Jej parametre pre jednotlivé oblasti pouZitia ako si obsahy chemickych prvkov, tvrdost, rozsahy
teplot stanovuju prislusné normy.

4.2. Vseobecna charakteristika ohrevu TUV

Absorbéry KM Solar Plast predstavuju priamy nizkoteplotny spdsob pripravy (ohrevu) teplej
Uzitkovej vody.

Princip:
Ohrev je vody je zaloZeny na rovnakom principe ako pri ohreve bazénovej vody.

Voda sa ohrieva priamo v absorbéroch pricom na rozdiel od bazénov sa akumuluje v zasobnikoch a
spotrebuva sa na hygienické ucely.

Tento spdsob ohrevu je charakteristicky pre chaty, zdhrady, sprchy na kupaliskach, stavbach a
rdzne sezdnne zariadenia.

4.3. Samotiazové systémy

Tieto systémy sU bez Cerpadiel a automatickej regulacie . Cirkulacia vody v nich prebieha na
principe rozdielnych hustét v rozvodovom a spiato€nom potrubi. Potrubnd siet samotiaZzovych
systémov ma vacsie dimenzie ako pri nitenom obehu.(Obr. 17)
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Obr. 17 SamotiaZzovy systém

4.4. Systémy s nutenym obehom

Su to systémy, kde cirkulacia vody je zabezpecovand Cerpadlom (Obr. 18). Voda pradi zo
zasobnika cez potrubie do absorbérov odkial sa ohriata vracia spat do zasobnika. Systém pracuje
jednookruhovo t.j. ohriata voda ktora sa akumuluje v zasobniku sa zaroveri uziva ako TUV.

@ L
% ? '
-
i —
—_ 1 .
T I B
] !
Al A
.E.
=
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Obr. 18 Systém s natenym obehom

Princip je rovnaky ako pri ohreve vody v bazénoch, s tym rozdielom Ze bazén predstavuje zasobnik
Specifickych vlastnosti (velky objem = velk4 tepelné kapacita, nizSie teploty ohrevu).
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4.5. Casti solarneho systému pre pripravu TUV

4.5.1. Absorbér
vid. kap. 2.1.2 Technické rieSenie

4.5.2. Potrubie
vid. kap. 3.1.3 Potrubie a izolacia.

4.5.3. Cerpadlo
Pre &erpadla pre pripravu TUV platia rovnaké podmienky ako pre ich pouzitie k bazénom.

Od cerpadiel pouZivanych v bazénovych aplikaciach sa liSia iba menSimi vytlacnymi vySkami a
mensSimi prietokmi. Zoznam odporu¢anych druhov je uvedeny v prilohe.

4.5.4. Zasobniky
Nevyhnutnou stcastou pri ohreve TUV slneénou energiou je zasobnik (akumulator) v ktorom sa
teplo akumuluje.
Pre ohrev TUV sa pouzivaju tieto druhy zasobnikov:
n ocelové zasobniky (Stvorhranné alebo valcové)
n plastové zasobniky
n beténové alebo murované zasobniky (pre velké objemy nad 20m°)

Pre menSie objemy sa pouzivaju najmé ocefové a plastové zasobniky vdaka jednoduchosti
prevedenia a dostupnosti.

Zasobniky z plastov su spravidla valcovitého tvaru a vzhladom k menSej pevnosti a tuhosti materialu
sa vyrabajui o objeme max. 1m°. Zostavenim niekolkych nadob do batérie je v§ak mozné celkovy
objem zvysit. Ich velkou prednostou je odolnost proti korézii.

V zapojeni okruhu s absorbérmi zasobniky pracuju ako beztlaké nadoby. Maximalny tlak je rovny
maximalnemu pracovnému tlaku absorbérov 1,6 atm
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4.5.5. Ostatné zariadenia

pozri: 3.1.2 Obehové cerpadlo , spatna klapka
3.1.3 Potrubie a izolacia.
3.1.4 OdvzduSriovaci ventil
3.1.5 Poistny ventil

6.4 Regulacia

4.6. Navrh systémov pre pripravu TUV

Solarne zariadenia s absorbérmi KM Solar Plast su sezénne systémy s dobou prevadzky april az
september.

Velkost absorpénej plochy zavisi od:
n poctu uzivatelov

n spotrebovanej vody na osobu a den

Pre ich navrh plati :
1 m’ absorpénej plochy ohreje denne 40 aZ 60 litrov vody na teplotu 40 + 50°C
Pre bezné sezdnne zariadenia sa vychadza z potreby 50 + 70 litrov teplej vody na osobu a den.

Tieto Udaje urcuju velkost zasobnika potrebného pre akumuléciu ohrievanej vody.

Priklad :
domacnost’s 4 osobami a s beznou spotrebou TUV:
4 /osoby x 601 na osobu (priemer. hodnota) = 240 | - objem zasobnika

na objem 240l je potrebnych 4m? plochy absorbérov

©OVipata
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5. MONTAZ

5.1. VSeobecne o montazi

Balenie

Absorbéry KM Solar Plast sa dodavaju v baleni po 12 ks (1 m).

Pocet a druh prepojovacich prvkov zavisi od konkrétneho zapojenia a usporiadania.
Zasady montaze

Velkost, orientacia a sklon absorpéného pola (poli) vychadza z navrhu velkosti plochy absorbérov a
jej umiestnenia v teréne

Pri menSich absorpénych plochach je vhodné najprv upevnit absorbéry na nosnej konstrukcii az
potom pristUpit k upevneniu samotnej konstrukcie.

.....

konstrukciu.

Mont&Z absorbérov v jednom absorpénom poli sa doporuéuje uskuto&fovat spajanim stipcov podia
postupu :

1. absorbéry sa zoradia v poZzadovanom poéte a spoja do stipca

2. do vrchného aj spodného absorbéra sa nasuni prvky prepojovacieho potrubia ( tesnenie,
natrubok, T-kus 3/4" resp. koleno 90° 3/4") obr.

3. stipec sa umiestni na nosnej konstrukcii a prichyti sa k nej v obidvoch krajnych absorbéroch

4. do prvkov prepojovacieho potrubia (T-kus, koleno 90°) sa nasunu trubky ktorymi sa paraleine
pripoji vedlajsi stipec

5. ha vystupe z pola (v najvy§som mieste) sa umiestni odvzdusiiovaci ventil
6. zostavené polia podlfa navrhu sa vzajomne prepoja resp. pripoja sa na hlavné potrubie.

7. k prichyteniu ostatnych absorbérov ku nosnej konstrukcii sa zvy€ajne pristlpi aZ po ukonceni
skusobnej prevadzky

Pre ulahcenie vzajomného spéjania absorbérov sa doporucuje tesnenie G1 navih¢it’” mydliovou
vodou.

Pri vzajomnom zasUvani absorbérov je potrebné dbat na to aby nésilnym spéajanim nedoslo k
poskodeniu absorbéra v jeho deliacej rovine.
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Pri. montdznych pracach je potrebné zamedzit hromadeniu vzduchu v okrajovych ¢astiach
absorbérov nespravnym uloZzenim. Absorbér musi byt uloZzeny tak aby vystupny nétrubok bol vZdy
na najvyssom mieste a horna hrana absorbéra bola vo vodorovnej rovine.

Mont&Z sa nedoporucuje uskutonovat pri nepriaznivom pocasi (dazd, zla viditelnost), kedy nie
moZné dostato¢ne skontrolovat tesnost spojenia absorbérov.

Absorbér sa nedoporucuje dlhodobo vystavit priamemu slhe¢nému Ziareniu bez teplonosnej

kvapaliny (vody). Teplota povrchu absorbéra mdze takto stipnut na neprilemné hodnoty
z hladiska dotyku osab.

5.2. Volnhéa plocha

Pri montazi na vofnu plochu je potrebné rozhodndt’ o uloZeni absorbérov vo vodorovnej polohe
alebo v polohe s naklonenim.(Obr. 19)

Pre valné plochy, ktoré su navrhnuté ako miesta s moznostou prechodu (pochédzie plochy), platia
poziadavky na upevnenie absorbérov uvedené v kap. Nosné konstrukcie.

V pripade dostato¢nej rovnosti podkladu (beténové plochy, dlaZzdicové chodniky a pod.) nie
potrebné absorbéry umiesthovat na nosné konstrukcie.

VysSka absorpénych poli, ktoré s uloZzené na volnom priestranstve by nemala byt vacésia ako 2 m.
Toto rieSenie poskytuje aj v pripade sklonu celkovu vySku 1,25-1,5 m. Takéato vySka pomerne dobre
zapada do okolia. Absorbéné polia a nosné konstrukcie musia byt dostatoéne upevnené na podloZi,
aby odolali ndporom pri zhorSenom pocasi.
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Obr. 19 Umiestnenie absorbérov na volnej ploche
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5.3. Rovnéa strecha

Pre inStalaciu na rovnej streche platia rovnaké pravidla ako pri umiestneni na volnej ploche.

5.4. Sedlova strecha
Pri inStalacii na sedlovl strechu sa ako upeviiovacie miesta vyuziju podkladové dosky (late). K nim
sa pomocou drziakov s krazkom prichyti nosna konstrukcia.(Obr. 20)

Absorbéry
KM Solar Plast

Drevena konstrukcia

s krizkom

Stre$na krytina

Stres$na konstrukcia

Obr. 20 Umiestnenie absorbérov na sedlovej streche
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6. OBSLUHA, PREVADZKA, UDRZBA

6.1. SkuSobna prevadzka

Po zapojeni vSetkych absorpénych poli a instalovani prislusnych prvkov obvodu sa spusti skiSobna
prevadzka. Jej dizka zavisi od zlozitosti a rozlahlosti solarneho zariadenia. Nemala by vSak trvat
kratSie ako 45 minut.

Pocas jej priebehu sa kontroluje:

n teshost vzadjomnych spojov medzi absorbérmi

n tesnost prechodov absorbér - prepojovacie potrubie (rozvodné aj zberné)

N tesnost v miestach inStalovanych armatir (spatnad Kklapka, gul.ventily, poistny ventil,
odvzduSnovaci ventil a pod.) a ich funkénost’

6.2. Nastavenie parametrov

Z hladiska vykonnosti zariadenia je najdélezZitejSie nastavenie prietoku. Ten sa nastavuje na
optimalnu hodnotu podla poZadovanej teploty vody v rozmedzi (100 - 4001/h).

U Cerpadiel so stupriovitym nastavenim prietoku sa nastavi najnizsi prietok, ktory pre zariadenie
eSte vyhovuje. Ak je v okruhu namontovany prietokomer nastavovanie prietoku je jednoduché. Inak
je potrebné sa orientovat’ podla teploty vody na vystupe.
Ak je v zariadeni inStalovany elektronicky regulator je potrebné na fiom nastavit parametre:

n maximalna teplota ohrievanej vody

n teplotny rozdiel

Maximélna teplota vody je dana uéelom a charakterom ohrevu (bazén, TUV).

Teplotny rozdiel sa nastavuje v zavislosti od dizky potrubia medzi absorpénou plochou a
zasobnikom (bazénom). Pre potrubia o diZzkach:

ndo20m 4+6°C

Nn nad20m 8=+12°C
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6.3. Prevadzka, kontrola

Solarne zariadenie obvykle pracuje samocinne bez potreby vonkajSieho zasahu . Vstup do systému
sa obmedzuje na obsluhu uzatvaracich armatdr pri ru¢nom riadeni prietoku, odvzdu3neni alebo
vypustani.

V priebehu 14 dni po spusteni zariadenia sa doporucuje kontrolovat jeho chod raz za 2 + 3 dni. Ak
vtomto ¢ase zariadenie pIni svoju funkciu bez zavad postacuje robit’ priebezné kontroly raz za
mesiac.

V pripade vyskytu vaznejSich zavad (hrubé netesnosti, poruchovost, nizka vykonnost a pod.) je
potrebné zverit ich odstranenie odbornej montéaznej firme.

6.4. Regulécia

Regulaciu okruhu absorbérov je mozné realizovat s pouzitim bezne pouZzivanych regulaénych
prvkov a obvodov.

Najjednoduchsim spdsobom je samocinné regulécia pri systémoch s prirodzenou cirkulaciou vody
(beztiaZzové systémy). Tento spbsob je moZné uskutoCnit iba v pripadoch kde zasobnik je
umiestneny vo vy3Sej polohe ako plocha absorbérov. Jednoznacnou vyhodou tohto spésobu
regulacie je plynula dodavka tepla do zasobnika nezavisla od dalSich energetickych zdrojov.

Regulécia preruSovanim chodu obehového €erpadla.

Pri tomto spbsobe regulacie sa chod Cerpadla prerusuje bud podla teploty absorbérov (impulz od
termostatu umiestnenom vo vystupe z absorpéného pola) alebo podla rozdielu medzi teplotou
absorbérov a teplotou vody v bazéne.

Termostat umiestneny na vystupe z absorbérov sa nastavi na teplotu o 2 az 5°C vysSiu ako u je
pozadovana teplota vody v bazéne. Pri teplote vody vySSej ako je nastavena hodnota sa obehové
Cerpadlo zapina a naopak pri poklese teploty pod nastavenu hodnotu vypina. Absorbérom nehrozi
prehriatie ani pri dlhotrvajicom slne¢nom svite, pretoZe bazén je schopny svojim objemom prijat
znacné mnozstvo tepla.

Obdobnym spdsobom je mozné riesit regulaciu pripravy TUV. Voda v zasobniku sa zohrieva na
teplotu (40 + 50°C). Termostat sa nastavuje na hodnotu 45 + 55°C.

Regulacia zmenou prietoku vody

Pri tomto spbsobe sa pri stdlom chode obehového &erpadla riadi prietok vody vo vetvach okruhu
(Obr. 23)

31



©OVipata

KM SOLAR PLAST

Zmenu prietoku umozZhuje skratovanie potrubia medzi vystupnou a vratnou c&astou okruhu
absorbérov.

Prietok je mozné riadit taktieZ trojcestnym rozdelovacim ventilom (ruénym resp. automatickym).

Pri nizkej teplote je vystup trojcestného ventilu ku zasobniku (bazénu) uzatvoreny a voda
v uzatvorenom okruhu absorbérov necirkuluje. Pri vzrastajlcej teplote vody v absorbéroch sa vystup
z absorbérov postupne otvara a zvacsuje sa prietok ku zasobniku (bazénu) (Obr. 23). .

Pre automatickt regulaciu je mozné pouzit' elektronicky regulator (vid. Priloha).

Ten zabezpecuje vyhodnocovanie teploty vody v absorbéroch a v zasobniku (bazéne) a na zaklade
toho reguluje chod Cerpadla resp. riadi trojcestny ventil.

Jeho inStalacia 'si vyZzaduje odborny pristup a mal by ju preto uskutoCnit' subjekt na to opravneny.
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7.

PRILOHA
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7.1. Typové schémy zapojenia (s popisom)

7.1.1. Pre ohrev vody v bazénoch

: klasické zapojenie - 3 gulové ventily

Obr. 21 Zapojenie pomocou gulovych
ventilov

:zapojenie s ruénym trojcestnym ventilom

e ]
ﬂAV/AV‘v Zavn AN A

Obr. 22 Zapojenie s ruénym trojcestnym
ventilom
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zapojenie s riadenym trojcestnym ventilom/s riadenym €erpadlom
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Obr. 23 Zapojenie s riadenym trojcestnym
ventilom / s riadenym cerpadiom

zapojenie s pridavnym €erpadlom v okruhu absorbéra

Oy D AN OGS
AYZAYLAVZ AV a9 7N SN i
a7/ G G A

Obr. 24 Zapojenie s pridavnym Cerpadiom
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LEGENDA

=—— - studena voda

- absorbéry
—— - tep|é voda KM Solar Plast

== - smer prudenia

Dﬂﬂ4g - regulator

- Cerpadlo

E® - shimac teploty

- spatna klapka
- gulovy ventil

—

=
_= |§m§|
5| - vypustaci ventil — )
s - filter
- odvzdusnovaci ventil )
E —< -bazén

- rugny trojcestny ventil

Eisl - riadeny trojcestny ventil
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7.1.2. Pre pripravu TUV

samotiazové zapojenie

OTVORENA ZASOBNA |
, o NADRZ —]
ZASOBNIK TUV

ABSORBER
KM SOLAR PLAST

UZAVER )
VYTOKOVE

BATERIE
ﬁ (\ PREPAD DO )
KANALIZACIE CERPADLO

Obr. 25 Zapojenie samotiaZzového systému

zapojenie s nutenym obehom

g
e

Obr. 26 Zapojenie systému s ndtenym obehom
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7.2. Priklad rieSenia ohrevu bazéna

Bazén : plavecky otvoreny, neprekryvany
Rozmer (S x d): 125mx25m

Hibka : 1,8m

Doba prevadzky : maj az september

Vodna plocha : 3125 m’

Plocha absorbérov: 312,5m?x 0,9 = cca 280 m”
Poéet absorbérov: 280 m? x 12 ks absorbérov na 1m? = 3360 absorbérov

zvoleny pocet absorbérov = 3450 ks

Usporiadanie: 23 paralelne zapojenych absorpénych poli po 150 ks (Obr. 27)
ITITIITIIIIITIT | ITITIIIIIIIITIT |
ITITITTTTTITIIT | ITITITITITITIIT |
I—LIITITTITITITIT I—LIITITIITITITIT
ITITIITIIIIITIT | ITITIIIIIIIITIT |
ITITITTTTTITIIT | ITITITITITITIIT |
I IIITTITTIITTTNT IIITITITIITTTNT
ITITIITIIIIIIIT | ITITIIIIIIIIIIT |
I—LIITITTITITITIT I—LIITITIITITITIT
ITITIITTIIIIIIT ITITITITIIIIIIT
POLE (10 X 15)
ABSORBEROV
KM SOLAR PLAST

Obr. 27 Usporiadanie absorpcnych poli
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Rozmer jedného pofa: 10 x 15 absorbérov (3m x 4,5m)

Pocet prvkov v ramci jedného pola:

Absorbér KM Solar Plast 150 ks
Natrubok N2 15 ks
Tesnenie G1 30 ks
Koleno 90° 3/4* 2 ks
T-kus 3/4" 28 ks
Trubka 3/4“ 28 ks

Pocet prvkov pre 23 poli:

Absorbér KM Solar Plast 3450 ks
Natrubok N2 345 ks
Tesnenie G1 690 ks
Koleno 90° 3/4* 46 ks
T-kus 3/4" 644 ks
Trubka 3/4“ 644 ks

Cerpadlo: vid. kap. Navrh &erpadla
Potrubie; vid. kap. Navrh potrubia
Odvzdusnenie je potrebné urobit' pre kazdé pole.

Poistny ventil sa inStaluje na najvysSie miesto systému.
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7.3. VSeobecny postup pri navrhu solarneho zariadenia
KM Solar Plast.

. Na zaklade velkosti zasobnika (bazénovej plochy) sa stanovi velkost’ potrebnej plochy

absorbérov a ich predbezny podet (1m” = 12 absorbérov)

. Urci sa presny pocet absorbérov na zaklade ich rozvrhnutia do jednotlivych poli (zohladnuje sa

priestorové usporiadanie)

. Na zéaklade po&tu absorbérov resp. stipcov v poli sa ur&i po&et prepojovacich prvkov

. Navrhne sa zapojenie jednotlivych poli a vypogitaju sa dizky hlavného potrubia (privodného aj

vratného)

. Podla poZadovaného prietoku sa navrhne Cerpadlo (prip. potvrdi uZ inStalované) a urcia sa

priemery hlavného potrubia (pri rozsiahlych zariadeniach sa odstupriuju)

. Podrla vyskového &lenenia sa rozhodne o umiestneni odvzdusnovacich ventilov

. Poistny ventil sa umiestni na najvy3Sie poloZzené miesto.
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